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ANNOTATSIOON

T. Tuuling. LASILA V UURINGURUUMI KRUUSA JA LIIVA VARU
GEOLOOGILINE UURING LAANE-VIRUMAAL (varu seisuga 01.11.2010.a.) OU
Eesti Geoloogiakeskus, rakendusgeoloogia ja maavarade osakond. Kadaka tee 82,
12618, Tallinn, 2010. Tekst 13 Ik., 3 tekstijoonist, 13 tekstilisa, 2 graafilist lisa (AS
Lasila Betoon, Keskkonnaamet, Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafond).

Lasila V uuringuruumi geoloogiline uuring tehti AS Lasila Betoon tellimisel.
Uuringu eesmaérgiks oli maavarana kasutatava materjali varu ja kvaliteedi selgitamine.
Uuringuruumi teenindusala pindalaga 8,06 ha asub Laane-Virumaal Tamsalu vallas
Piisupi kulas, katastritiksustel Porkuni metskond 15 (kat.tunnus 78701:001:0069),
Lasila kruusakarjéar (kat.tunnus 78701:001:0067) ja Lasila kruusakarjéér (kat.tunnus
78701:001:0070) Uuringuruumi rajati 13 kaevandit, laboriuuringuteks voeti 11
proovi, koostati topoalus mddtkavas 1 : 1000.

Lasila V uuringuruum jaab mohnastikule, kus kasuliku kihi moodustab laane-
ja keskosas kruus, uuringuruumi idaosas lisaks ka kullaltki tuse liivalasund, mis 16una
pool paikneb kruusakihi lamamis, pdhjaosas moodustab aga kasuliku kihi kogu
paksuses. Kattekihi moodustab 0,3-0,5 m paksune kruusa- ja liivasegune kasvukiht.

Maavaraks uuringuruumis on ehituskruus ja -liiv. Ehituskruusa kruusa sisaldus
varualal on kaalutud keskmisena 65,03%, savi- ja tolmuosakesi 3,16% ning
valjasdelutud liiva peensusmoodul 2,8. Ehitusliivas on kruusa sisaldus kaalutud
keskmisena 14,24%, savi- ja tolmuosakesi 2,51% ning liiva peensusmoodul 2,6.

Kruus on purustatult ja fraktsioneeritult kasutatav teedeehituses ja ehitussegu-
des, litvaosa s@elutult ehitussegudes. Ehitusliiv on sdelutult kasutatav ehitussegudes,
valjasdelutud kruusaosa purustatult ja fraktsioneeritult ehitussegudes ja teedeehituses.

Varu arvutati uuringuruumi teenindusala 6,43 hektaril - alal, kus kasuliku kihi
paksus uuringupunktides oli vdhemalt 1 m. Uuringuruumi idaservast ca 10 m laiune
riba on juba kinnitatud ehituskruusa ja —liiva aktiivse tarbevaruna ja jd&b Lasila
kruusakarjaari méeeraldisele. Kaevandite 4 ja 6 Gmbrus, kus kasulik kiht esines vaid
paarikiimne sentimeetri paksuses, jaotab varuala kaheks eraldiasetsevaks plokiks (1. ja
2. plokk). Riigimaantee katte servale lahemale kui 30 m jadv varuala arvati
passiivseks (3. plokk). Lasila V uuringuruumi varu arvutati arvutiprogrammi Surfer 8
abil. Kattekihi mahud arvutati aritmeetilise keskmise meetodil. 1. plokis arvutati
ehituskruusa ja ehitusliiva maht thises plokiruumis statistiliselt (varuploki tldmaht on
jagatud maavara liikide jéargi proportsionaalselt kaevandites l&bitud maavara
uldpaksuse jargi). Véikese pindala ja mahu tdttu ei ole otstarbekas 3. ploki passivset
tarbevaru bilansis arvele vétta eraldi ehitusliiva ja —kruusana. Kuna I6imiseanaliiiside
keskmiste néitajate pohjal on 3. plokis tegemist ehituskruusaga, arvutati 3. ploki kogu
maavara varu ehituskruusa passiivse tarbevaruna.

Eesti Maavarade Komisjonile esitatakse Lasila kruusamaardlal
taiendavalt kinnitamiseks:
ehituskruusa aktiivset tarbevaru 5,82 ha pindalal 46 tuh m*® (43% 1. ploki
varust);
ehitusliiva aktiivset tarbevaru 5,82 ha pindalal 61 tuh m® (579% 1. ploki varust);
ehituskruusa aktiivset tarbevaru 0,44 ha pindalal 8 tuh m® (2. plokk);
ehituskruusa passiivset tarbevaru 0,18 ha pindalal 3 tuh m® (3. plokk).

MéarksOnad: Ldadne-Viru maakond, Tamsalu vald, Lasila kruusamaardla, Lasila V
uuringuruum, ehituskruus, ehitusliiv, aktiivne tarbevaru, passiivne tarbevaru.

Projektijuht Tiia Tuuling
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Sissejuhatus

Vastavalt uuringuloa valdaja, AS Lasila Betoon ja OU Eesti Geoloogiakeskus
vahel sdlmitud lepingule tegi OU Eesti Geoloogiakeskus rakendusgeoloogia ja
maavarade osakond Lasila V uuringuruumi teenindusalal kruusa ja liiva varu
hindamiseks geoloogilise uuringu.

Geoloogilise uuringu labiviimiseks andis Keskkonnaameti Viru regioon
09.07.2009.a. valja geoloogilise uuringu loa L.MU/300869 (lisa 1) Lasila V
uuringuruumi teenindusalal pindalaga 8,06 ha. Uuringutod eesmargiks oli vélja
selgitada uuringuruumi kruusa ja liiva varu ning selle kvaliteet.

Uuringu kaigus tootati I&bi  uuringuruumi  piirkonnas varem  tehtud
geoloogiliste uuringute materjalid. Valitéode kaigus rajati kaevandid ning voeti
proovid laboratoorseteks uuringuteks. Setete [18imis anallisiti OU  Eesti
Geoloogiakeskus laboris (analultikud Marina Saaremde ja Tiina Tampuu).
Uuringuruumi teenindusalal ja selle Iahiiimbruses tegi topogeodeetilise mdodistamise
OU Eesti Geoloogiakeskus geoloogiatehnik Sven Karber.

Uuringuga seotud véli- ja kameraaltdod tegi ning uuringuaruande koostas
vanemgeoloog Tiia Tuuling. Graafilised lisad vormistas tehnik Merike Rass.

1. Uldandmed

Asukoht. Lasila V uuringuruumi teenindusala (8,06 ha) asub L&&ne-Virumaal
Tamsalu vallas Piisupi kulas, jaades valdavalt (7,63 ha) katastritiksusele Porkuni
metskond 15 (kat.tunnus  78701:001:0069), véikesel pindalal (0,08 hektaril)
maaiiksusele Lasila kruusakarjéér (kat.tunnus 78701:001:0067) ja 0,35 hektaril Lasila
kruusakarjaar (kat.tunnus 78701:001:0070) (joon. 1). Suurematest keskustest jaab
Kadrina ca 12 km p&hja poole. Uuringuruumist 16una pool kulgeb Lasila—Saksi riigi-
maantee nr 17146, mille kaitsevoondis kaevandamiseks on andnud kooskdlastuse Ida
Regionaalne Maanteeamet (lisa 11), ning uuringuruumi idaserva jadb RMK kasutuses
olev kruusakattega tee. RMK ei valista metsatee alla jadva varu kaevandamise ja tee
umbersuunamise v@imalust (lisa 12). Lasila V uuringuruum ja&b Lasila
kruusamaardla ehituskruusa prognoosvaru plokile (3. plokk) ja idaserv ca 10 m laiuse
ribana Lasila kruusamaardla (reg.kaart nr 71) 1. plokile, millele on Laine-Virumaa
Keskkonnateenistuse poolt 10.04.2006.a. AS-le Lasila Betoon vilja antud
kaevandamisluba L.MK.LV-48869 ehituskruusa kaevandamiseks.

Tegemist on metsamaaga, mille idaservas kasvab noor kaasik, ladneservas
vana okaspuumets ja nende vahele jadb noorte kuuskede ja mandidega raiesmik.
Reljeef on killaltki tasane, jdaddes uuringuruumi keskosas ligikaudu 119,5 m tasemele
ning toustes l&d&ne- ja idaservades vastavalt 122-123,5 meetrini. Uuringuruumi
teenindusalale ei jaa looduskaitse ega Natura 2000 vdrgustiku alasid. Kull aga jaab
uuringuruumi teenindusalast vahetult itta, tegutsevale Lasila kruusakarjéérile Natura
2000 Lasila loodusala (rahvusvaheline kood EE0060206) ja Lasila harivesiliku
plsielupaik (KLO3000739). Uuringuruumist 600 m kaugusel ida suunas on
Métasjarv, kus elab 1ll kategooria kaitsealune liik — suur rabakiil. Uuringuruumi
pdhjanurgast ca 500 m kaugusele jaab Lasila hoiuala, mille Kkaitse-eesmark on
lubjavaesel mullal liigirikaste niitude, puisniitude ja vanade laialehiste metsade kaitse
ning kauni kuldkinga (Cypripedium calceolus) elupaikade kaitse; ca 500 m kaugusele
I6una ja kagu suunas jaab Porkuni maastikukaitseala p&hjapiir (joon. 1).
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Joonis 1. Lasila V uuringuruumi teenindusala asendiplaan modtkavas 1 : 15 000.




Uuritus. Piirkonna esmase geoloogilise uuringu tegi 1961.a. RPI “Eesti
Pdllumajandusprojekt” (Maantoa, 1961) méeeraldise avamiseks toonasele Rakvere
Teede Remondi ja Ehituse Valitsusele (Lasila 1l méeeraldis), mis sai 11 hektarilise
laienduse edelasse 1977.a. (Rahumée, 1977). Olemasolevast Lasila Il mé&eeraldisest
pdhja poole vormistati Rakvere TREV-ile Lasila 11l méeeraldis 1972.a (Maantoa,
1972) ning taiendavate geoloogiliste uuringute andmetest lahtuvalt (Rahumae, 1981)
laiendati seda 1981.a (joon. 2).

Lisaks Rakvere TREV-ile on RPI “Eesti P6llumajandusprojekt” teinud aastatel
1971, 1978 ja 1980 geoloogilisi uuringuid Rakvere KEK-ile méeeraldise vormista-
miseks ja selle laiendamiseks (Maantoa, 1971, Rahumé&e, 1980) (joon. 2). AS Lasila
Betoon poolt tehtud maeeraldise jadkvaru arvutuse (Kuusmik, 1993) alusel kinnitas
Eesti Vabariigi Valitsuse maavarade ja p6hjavee varude komisjon oma 7. detsembri
1993.a. protokolliga nr 104 18,27 ha suurusel méeeraldisel (Lasila kruusamaardla 1.
plokk) ehituskruusa aktiivse tarbevaru 452 tuh m® ja 8,71 ha suurusel tootmisbaasi
alla jaaval alal passiivse tarbevaru 341 tuh m>. 1994.a. valjastati AS-le Lasila Betoon
maavara kasutusluba (LVIM-005) 18,27 ha-l kogu kinnitatud maavara mahus (452
tuh m®). 2006.a anti L4aane-Virumaa Keskkonnateenistuse poolt AS-le Lasila Betoon
vélja kaevandamisluba L.MK.LV-48869, mis kehtib 11.04.2013. aastani.

Piirkonda on uuritud ka asfaltbetoonisegusse sobiva liiva ja kruusa otsingu
eesmérgil 1976.a. ENSV Geoloogia Valitsuse poolt (Pikner, 1976). Tookord rajatud
puuraukudest jaab kolm ka Lasila V uuringuruumi. Kuna nende puuraukude asukohti
ja suudmete abs kdrgusi ei moddistatud instrumentaalselt ja Snekipuurimisega voetud
kruusaproovid ei iseloomusta setete I6imist adekvaatselt, ei ole k&esolevas t66s
1976.a. uuringuandmeid kasutatud. TO06 tulemusena kontuuriti C, kategooria
varuplokk, mis kaesoleval ajal on maardlate nimistus arvel prognoosvaruna
(3. plokk). Lasila V uuringuruum jaabki nimetatud prognoosvaruplokile.

2009.a. tegi geoloogilise uuringu OU Eesti Geoloogiakeskus Lasila
kruusamaardlast edelasse jadva prognoosvaru ploki Saksi-Lasila teest 16una poole
jadvale osale (Lasila VII uuringuruum) (Réndur, 2009) (joon. 2). Uuring tehti OU
T.A K. tellimusel ning t66 tulemusena arvutati ehituskruusa aktiivne tarbevaru kahel
eraldiasetseval varuplokil, kokku 180 tuh m® 11,22 hektarilisel pindalal (joon. 1).

2010.a. tehti samuti OU Eesti Geoloogiakeskus poolt tidiendav uuring Lasila
VI uuringuruumis (Tuuling, 2010), mis jadb Lasila kruusakarjaari méeeraldisele ja
killgneb laénes vahetult Lasila V uuringuruumiga. T66 tulemusena hinnati Gmber
jadkvaru kehtival maeeraldisel ja arvutati tdiendavad maavara varud maeeraldise
lamamis karjadri idaosas. Eesti Maavarade Komisjonile esitati aktsepteerimiseks
maeeraldise jaakvaru: 47 tuh m?® ehitusliiva aktiivset tarbevaru ja 11 tuh m®
ehituskruusa aktiivset tarbevaru ja tdiendavate varudena olemasoleva maéeeraldise
lamamis 1,08 hektaril 4 tuh m® taiteliiva aktiivset tarbevaru, 3 tuh m? ehitusliiva
aktiivset tarbevaru ja 17 tuh m® ehituskruusa aktiivset tarbevaru. Keskkonnaministri
06.12.2010.a. ké&skkirjaga nr 1794 hinnati Lasila kruusamaardla 1. ploki varu tmber ja
kinnitati Lasila kruusamaardlal tiendavad varud eespool nimetatud mahtudes.

Uuringuruumi ja selle tmbruse geoloogiline ehitus.

Lasila kruusamaardla paikneb Pandivere kdrgustiku pohjandlval. Aastatel
1960-1963 tehtud kompleksse geoloogilis-hiidrogeoloogilise kaardistamise andmeil
(Korvel, Korvel, 1963) on maardla kasulikku kihti moodustavad Vortsjarve
alamkihistu setted seotud fluviomdhnastikuga, mis kirdes-idas kiilgneb liustiku
pikildhes jdmeda purdmaterjali sissekande tulemusena kujunenud Porkuni—Neeruti
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Joonis 2. Lasila kruusamaardla geoloogilise uurituse plaan mdétkavas 1 : 15 000.




oosahelikuga, mis maardla piires on nuldseks &dra kaevandatud. Kaevandamise
tulemusel on maardla idaosas paljandatud Pirgu lademe dolokivist moodustunud, ida
suunas astmeliselt langev paeastang, mille suhteline koérgus voOib ulatuda 8-10
meetrini.

Lasila V uuringuruum jaab mdhnastikule, kus kasuliku kihi moodustab 14&ne-
ja keskosas kruus, uuringuruumi idaosas lisaks ka kullaltki tuse liivalasund, mis I6una
pool paikneb kruusakihi lamamis, pdhjaosas moodustab aga kasuliku kihi kogu
paksuses. Kruus on karbonaatse koostisega peene kuni jameteraline ja sisaldab
keskmiselt kuni hésti mardunud veeriseid. Liiv on valdavalt jameteraline, I6unaosas
vahese kruusa sisaldusega, pdhjaosas ulatub aga jamepurru sisaldus ca 30%. Kasuliku
kihi lamamiks on beezikashall savimoreen, mille pealispind on kullaltki tasane, tldise
langusega ida-kirde suunas. Lamami abs koérgused jadavad valdavalt 118-120 m
tasemele, vaid &armises pohjanurgas langeb see 115,8 meetrini.

2010.a. juunis rajatud kaevandid olid kuivad.

2. Teostatud t66de metoodika ja mahud

Kaevandid rajati 2010.a. juunis ekskavaatoriga. Kaevati 13 kaevandit siiga-
vusega 1,0-2,4 m (kokku 24,0 jm). Kasulik kiht l&biti kogu paksuses, kuni lamamiks
oleva liivsavimoreenini. Uuringuruumi idaosa geoloogilise ehituse iseloomustamiseks
kasutati 2010.a. mais rajatud Lasila VI uuringuruumi seinapuhastusi ja kaevandeid
(S/K 1; 5; 7; 8; 9;10). Kaeviste vahekauguseks kujunes 40-160 m. Peale kaevandite
geoloogilist kirjeldamist ja proovide vdtmist likvideeriti need pinnasega téitmise teel.
Kaevandite likvideerimise kohta on koostatud vastav akt (lisa 10).

Proovid I6imiseanalliiisiks vOeti 11 kaevandi kasulikust kihist, kokku 11
proovi. Kaevanditest 4 ja 6 ei vOetud proove kasuliku kihi vaikese paksuse tdttu
(vastavalt 0,3 ja 0,2 m). Proovitud intervallide kogupikkus oli 14,8 jm, uksiku proovi
intervall jai vahemikku 0,7-2,1 m (keskm. 1,3 m).

Laboriuuringud tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris, mille p&devus on
Kinnitatud Eesti Akrediteerimiskeskuse tunnistusega L093. Voetud proovide
laboriandmete interpreteerimisel juhinduti Keskkonnaministri 22.06.1995. a. madruse
nr 29 lisast nr5: “Maavara uuringu korra rakendamise juhend liivale ja kruusale”.
Ldimise maarangul kasutati maarusega kehtestatud standardrida: 70; 40; 20; 10; 5;
2,5;1,25; 0,63; 0,315; 0,16; 0,05 (sdela avad mm-tes).

Liiva iseloomustamisel on kasutatud jargmist terasuuruse klassifikatsiooni:

Liiva grupp Peensusmoodul (MK) Taisjaak sbelal nr 063
Ulijame iile 3,0 iile 65

Jame 2,5-3,0 45-65

Keskmine 2,0-25 30-45

Peen 1,5-2,0 10-30

Véga peen 1,0-1,5 kuni 10

Ulipeen kuni 1,0

Hudrogeoloogilisi toid kdesoleva uuringu kéigus ei teostatud, sest valitdode
tegemise ajal juunis 2010.a. rajatud kaevanditesse vett ei ilmunud.

Topotoode kidigus moddistati ca 10 ha suurune ala. Tood teostas OU Eesti
Geoloogiakeskus (litsents 193 MA) mais 2010. a. Maa-ala plaan koostati mddtkavas
1:1000. Koordinaadid on L-EST 97 slsteemis ja korgused Balti slisteemis. Topotoode
seletuskiri on toodud tekstilisas (lisa 9).



3. Maavara omaduste iseloomustus

Keskkonnaministri 26.05.2005.a. kinnitatud maaruse nr. 44 (“Uldgeoloogilise
uurimist66 ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord” § 21 tulenevalt,
késitletakse liiva (vélja arvatud tehnoloogiline liiv) ja kruusa maavara kasutusalade
seisukohalt jargnevalt:

ehitusliiv — peensusmoodul vdhemalt 1,3; savi- ja tolmusisaldus mitte tle 10%
ja osakesi tle 5 mm mitte rohkem kui 35%;

ehituskruus — savi- ja tolmusisaldus mitte tle 20% ja osakesi tle 5 mm mitte
vahem Kkui 35%;

eriotstarbeline liiv (taiteliiv) — peensusmoodul vahem kui 1,3; savi- ja
tolmusisaldus tle 10% ja osakesi ile 5 mm mitte ronkem kui 35%.

Lasila V uuringuruumis on maavaraks ehituskruus ja ehitusliiv, mille 16imise
iseloomustamisel on kasutatud ka idas kilgneva Lasila VI uuringuruumi analtdside
andmeid (Tuuling, 2010). Kuna kruus uuringuruumis on suhteliselt pusiva koostisega,
ei ole tema I8imist iseloomustatud plokkide kaupa vaid aktiivse tarbevaru-alal
tervikuna.

Alljargnevasse tabelisse 3.1. on koondatud kruusasetete pdhinditajad. Lisas 5
on esitatud kruusa I6imis fraktsioonide kaupa. Ehituskruusa iseloomustava 12
I6imiseanaltiisi pdhjal on kruusa sisaldus kaalutud keskmisena 65,03%, savi- ja
tolmuosakesi 3,16% ning valjasdelutud liiva peensusmoodul 2,8. Analilside 16ikes
jaab jamepurru sisaldus vahemikku 50,96-79,50%, kus domineerivad fraktsioonid
40-70 mm. Kruus on valdavalt karbonaatse koostisega (90%) ning hésti kuni
keskmiselt kulutatud. Kruus on purustatult ja fraktsioneeritult kasutatav teedeehituses
ja ehitussegudes, liivaosa soelutult ehitussegudes.

Tabel 3.1.
Uuringuruumi ehituskruusa uldkoostis.
Seina- | Proovi| Proovitud, m Sisaldus proovis, % Liiva Liiva
puhastuse/| nr. |intervall|paksus| kruus liiv savi+tolm | peensus- | nimetus
kaevandi (5-0,05
nr. (>5mm) mm) (<0,05mm) | moodul
K1 1 04-20| 16 | 6321 32,65 4,14 2,5 jame
K2 2 04-2,1| 1,7 | 63,53 34,29 2,18 2,7 jame
K3 3 05-15| 10 | 57,18 37,85 4,97 2,8 jame
K7 5 04-14 ] 10 | 6821 28,81 2,98 2,9 jame
K8 6 0314 | 11 | 79,50 16,28 4,22 2,6 jame
K9 7 0,3-1,7| 14 | 57,90 37,53 4,57 2,6 jame
K10 8 0324 | 21 | 60,88 34,79 4,33 3,0 ulijame
K11 9 03-19| 16 | 7831 19,10 2,59 2,5 keskm.
K12 10 |10,3-16 | 1,3 | 64,70 31,85 3,45 2,5 keskm.
SIK1 1-1 | 0,0-16 | 16 | 50,96 46,64 2,40 2,8 jame
S/K5 5-1 [0,0-20]| 2,0 | 60,90 37,67 1,43 3,2 ulijame
SIK7 7-1 104-23| 1,9 | 77,06 20,76 2,18 3,2 ulijame
Kruusas keskmiselt 18,6 | 65,03 31,81 3,16 2,8 jame

Uuringuruumi liivasetete pohinditajad on koondatud tabelisse 3.2. Ehitusliiva
iseloomustava 9 I8imiseanalliusi (lisa 6) pdhjal on kruusa sisaldus kaalutud




keskmisena 14,24%, savi- ja tolmuosakesi 2,51% ning liiva peensusmoodul 2,6. Liiv
tingimustele ning on
valjasbelutud kruusaosa purustatult ja fraktsioneeritult ehitussegudes ja teedeehituses.

vastab ehitusliiva

soelutult

kasutatav  ehitussegudes,

Tabel 3.2.
Uuringuruumi ehitusliiva tldkoostis.
Seina- | Proovi| Proovitud, m Sisaldus proovis, % Liiva Liiva
puhastuse/| nr. |intervall|paksus| kruus liiv savi+tolm |peensus-| nimetus
kaevandi (5-0,05
nr. (>5mm) mm) (<0,05mm) | moodul
S/K1 1-2 [ 16-40| 24 4,78 93,2 2,02 2,6 jame
SIK5 5-2 [ 2,045]| 25 7,9 90,07 2,03 2,5 jame
SIK7 7-2 12353] 30 1,89 95,58 2,53 2,1 | keskmine
S/K8 8-1 10326 23 8,05 90,26 1,69 3,0 jame
S/IK9 9-1 |03-31| 28 14,02 84,22 1,76 2,9 jame
S/K10 10-1 | 0,3-3,0 | 2,7 | 32,96 66,01 1,03 3,8 ulijame
S/K10 10-2 | 3,0-5,7 | 2,7 25,30 72,41 2,29 2,4 | keskmine
K5 4 05-15| 10 | 30,23 66,96 2,81 2,6 jame
K13 11 10,316 | 13 | 22,87 67,12 10,01 2,1 | keskmine
Liivas keskmiselt 20,7 | 14,24 83,25 2,51 2,6 jame

Tee kaitsevoondisse jaavas 3. plokis lasub setetest nii liiv kui ka kruus. Kuna
3. ploki pindala ja maavara maht on vaikesed, ei ole bilansis otstarbekas varu arvele
votta eraldi ehitusliiva ja —kruusana. Ploki I6imist iseloomustavate analtitiside pdhjal
(proovid 1; 3; 11 ja Lasila VI uuringu proovid 1-1 ja 1-2; lisa 5 ja 6; tabel 3.3.), on
plokis keskmisena kruusaosa sisaldus 35,58%, savi ja tolmuosakesi 4,21% ja liiva
peensusmoodul 2,6. Nende andmete pdhjal on maavaraks 3. plokis ehituskruus.

Tabel 3.3.
3. ploki ehituskruusa tldkoostis.
Seina- |Proovi| Proovitud, m Sisaldus proovis, % Liiva Liiva
puhastuse/| nr. |intervall | paksus| kruus liiv savi+tolm |peensus-| nimetus
kaevandi (5-0,05
nr. (>5mm) mm) (<0,05mm) | moodul
S/IK1 1-1 1 00-16| 16 | 50,96 46,64 2,40 2,8 jame
S/IK1 1-2 [ 16-40| 24 4,78 93,2 2,02 2,6 jame
K1 1 04-20| 1,6 63,21 32,65 4,14 2,5 jame
K3 3 05-15| 10 | 57,18 37,85 4,97 2,8 jame
K13 11 10,3-16| 1,3 22,87 67,12 10,01 2,1 | keskmine
3. plokis keskmiselt 79 35,58 60,21 4,21 2,6 jame

Varu arvutati

4. Varu arvutus

uuringuruumi teenindusala 6,43 hektaril.

Kooskdlastatult

tellijaga on maavara varu arvutatud alal, kus kasuliku kihi paksus uuringupunktides
oli vdhemalt 1 m. Varust on valja jaetud uuringuruumi idaservast ca 10 m laiune riba,




mis ja&b Lasila kruusakarjééari méeeraldisele. Samuti on varualast valja jaetud
uuringuruumi kesk-la&neosa, kaevandite 4 ja 6 mbrus, kus kasulik kiht esines vaid
paarikimne sentimeetri paksuses. Antud ala jaotab varuala kaheks eraldiasetsevaks
plokiks (1. ja 2. plokk). Tulenevalt Ida Regionaalse Maanteeameti kooskdlastusest
(lisa 11), mis nédeb ette riigimaanteele 17146 Lasila-Saksi vdhemalt 30 m laiuse
kaitsevoondi tee katte servast, on kaitsevoondisse jadv varuala arvatud passiivseks
(3. plokk). Uuringuvérgu tihedus ja uurituse detailsus lubab Lasila V uuringuruumi
varu hinnata tarbevaru kategoorias.

Lasila V uuringuruumi varu arvutus tugineb jargmistel materjalidel:

- varu arvutuse plaan M 1:1000 (gr. lisa 1);

- geoloogilised labildiked (gr. lisa 2);

- kaevandite kirjeldused (lisa 3);

- laboratoorsete uuringute andmed (lisad 4, 5, 6).

- katte- ja kasuliku kihi paksused (lisa 7)

Lasila V uuringuruumi varu on arvutatud arvutiprogrammi Surfer 8 abil.
Plokkide mahud arvutati kahe pinna vahelise mahu maaramise meetodil. Ulemise
pinna moodustab maapinna reljeef ja alumiseks pinnaks on kasuliku kihi lamamipind.

8569400 Maapinna
abs kérgus
I123.5
6569300 e
L1225
L 122
8568200
L1215
121
6569100
L1205
L 120
6560000 1195
119
8568000
—— plokd piir
623800 823000 624000 824100 624200

Joonis 3. Programmi Surfer 8 abil koostatud Lasila V uuringuruumi maavara
varuala kolmemdotmeline kujutis seisuga juuni 2010.
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Mahtude arvutus on esitatud tekstilisades 7 ja 8. Varuplokkide koordinaadid on
esitatud varu arvutuse plaanil (gr. lisa 1). Plokkide pindalad on maaratud
arvutiprogrammi Micro-Station V7 abil. Katte- ja kasuliku kihi paksused ja lamami
absoluutkérgused varuplokkides on toodud lisas 7. Joonisel 3 on esitatud varuala
kolmemdd&tmeline kujutis.

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati varu kolmes plokis. 1. plokk
paikneb uuringuruumi idaosas, mille ladnepiir on kontuuritud kaevanditega 5; 7; 8;
10, idapiir kulgeb piki Lasila kruusamaardla 1. ploki (samas ka méeeraldise) piiri, kus
varu on juba kinnitatud aktiivse tarbevaruna, I6unapiiri maarab kaugus maantee katte
servast (ploki piiripunktid 4; 5; 6;). Maavaraks plokis on ehitusliiv ja —kruus. Surfer 8
abil maaratud kahe pinna vaheline maht plokis on 124 tuh m® (lisa 8), mis sisaldab ka
keskmiselt 0,3 m paksuse kattekihi mahtu 17 tuh m®. Kattekihi maht on arvutatud
aritmeetilise keskmise meetodil (lisa 7). Seega on maavara kogumaht 5,82 hektarilise
pindalaga varuplokis 107 tuh m?® millest 43% moodustab ehituskruus ja 57%
ehitusliiv (lisa 7). Ehituskruusa ja ehitusliiva maht arvutati Ghises plokiruumis
statistiliselt (varuploki Uldmaht on jagatud maavara liikide jargi proportsionaalselt
kaevandites labitud maavara Uldpaksuse jérgi). Kruusa ja lilva mahu statistiliseks
madranguks on kasutatud interpolatsioonipunkte (Ip 3-Ip 7) ploki idapiiril, kus
kruusa- ja liivakihi paksused on mé&é&ratud l&bildigetelt. Seega 1. ploki ehitusliiva
aktiivne tarbevaru 5,82 ha pindalal on 61 tuh m® ja ehituskruusa aktiivne
tarbevaru 5,82 ha pindalal on 46 tuh m®. Kogu varu on veepealne (lisa 7).

2. plokk jaab uuringuruumi la&nenurka. Plokk on kontuuritud kaevandiga 2 ja
interpolatsioonipunktidega 1 ja 2 ning I6unapiirile jadvate ploki piiripunktidega 8 ja 9.
Interpolatsioonipunktid Ip 1 ja Ip 2 saadi graafilisel interpoleerimisel ja nad asuvad
kohas, kus kasuliku kihi paksus l&bildikel on v&dhemalt 1 m. Maavaraks plokis on
ehituskruus. Ploki pindala on 0,44 ha. Ploki Kkatte- ja kasuliku kihi summaarne maht
on 10 tuh m® (lisa 8), millest 2 tuh m*® moodustab keskmiselt 0,4 m paksune Kattekiht
(lisa 7). 2. ploki ehituskruusa aktiivne tarbevaru 0,44 ha pindalal on 8 tuh m®.
Kogu varu on veepealne.

3. ploki moodustab varuala, mis ja&b lda Regionaalse Maanteeameti poolt
madratud teekaitsevoondisse (tee katte servale lahemal kui 30 m). Ploki pindala on
0,18 ha. Ploki maht on 3 tuh m® (lisa 8). Vaikese pindala ja mahu t5ttu ei ole
otstarbekas 3. ploki passivset tarbevaru bilansis arvele votta eraldi ehitusliiva ja
-kruusana. Kuna ldimiseanalliiside keskmiste néitajate pdhjal on 3. plokis tegemist
ehituskruusaga, arvutati 3. ploki kogu maavara varu ehituskruusa passiivse tarbe-
varuna. 3. ploki ehituskruusa passiivne tarbevaru 0,18 ha pindalal on
3tuh m.

Tabel 4.1.
Lasila V uuringuruumi varu koondtabel
Ploki nr Ploki pindala, Varu Maavara Varu, tuh m*®
ha kategooria
1. 5,82 Ta ehituskruus 46
1. 5,82 Ta ehitusliiv 61
2. 0,44 Ta ehituskruus 8
3. 0,18 Tp ehituskruus 3
Eesti Maavarade Komisjonile esitatakse Lasila kruusamaardlal

taiendavalt kinnitamiseks:
ehituskruusa aktiivset tarbevaru 5,82 ha pindalal 46 tuh m*® (43% 1. ploki

varust);

ehitusliiva aktiivset tarbevaru 5,82 ha pindalal 61 tuh m® (57% 1. ploki varust);
ehituskruusa aktiivset tarbevaru 0,44 ha pindalal 8 tuh m® (2. plokk);
ehituskruusa passiivset tarbevaru 0,18 ha pindalal 3 tuh m® (3. plokk).




Kaevandamise maetehnilised tingimused

Maavara kaevandamise tingimused ei ole keerulised — kogu varu paikneb
veetasemest kdrgemal. Karjaarile on hea juurdepéés Lasila—Saksi maanteelt. Kaevan-
damisele asudes tuleb esmalt koorida kattekiht ning vallitada see kaevandamisloa
taotlemisel méérataval teenindusmaal. Mullakiht vallitatakse kuni 3 m k&rgustesse
aunadesse. Séilitamaks mulla bioloogilist aktiivsust, ei tohi aunasid tihendada.
Kaevandamist jatkatakse olemasolevast Lasila kruusakarjaarist.

Maapbueseaduse (RT | 2004, 84, 572) § 48 lahtuvalt tuleb maa-ala
korrastamiseks koostada keskkonnaministri poolt kinnitatud néuetele (RTL 2005, 60,
865) vastav projekt. Eesti Maavarade Komisjonis kooskdlastatud korrastamisprojekti
rakendamiseks annab ndusoleku Keskkonnaamet.

5. Geoloogiliste tédde moju keskkonnale

Lasila VvV uuringuruumi  kruusa ja lilva uuring tehti vastavuses
Keskkonnaministri 26.05.2005.a. maarusega nr. 44: “Uldgeoloogilise uurimistoé ja
maavara geoloogilise uuringu tegemise kord” ja maarusele nr. 43: “Uldgeoloogilise
uurimistdtga, geoloogilise uuringuga ja kaevandamisega rikutud maa korrastamise
kord”.

Geoloogiliste valitoode kéigus toimunud topogeodeetilised t66d, kaevandite
rajamine ja nende likvideerimine ei muutnud looduskeskkonda. Geoloogilise uuringu
tegemisel jargiti rangelt keskkonnakaitse ja ohutustehnika ndéudeid. Kaevandid rajati
tehniliselt korras ekskavaatoriga. Kutuse ja 6li mahajooksu ei olnud.

Rajatud kaevandid likvideeriti kohe peale proovide vGtmist samast kaevandist
valjatud pinnasega taastditmise teel (lisa 10 ).

Kokkuvotteks voib oelda, et geoloogiliste tdddega ei muudetud ega rikutud
keskkonnaseisundit.

Kokkuvodte

Lasila V uuringuruumi geoloogiline uuring tehti AS Lasila Betoon tellimisel.
Uuringu eesmaérgiks oli maavarana kasutatava materjali varu ja kvaliteedi selgitamine.
Uuringuruumi teenindusala pindalaga 8,06 ha asub Laane-Virumaal Tamsalu vallas
Piisupi kdlas, katastritiksustel Porkuni metskond 15 (kat.tunnus 78701:001:0069),
Lasila kruusakarjaar (kat.tunnus 78701:001:0067) ja Lasila kruusakarjaar (kat.tunnus
78701:001:0070) Uuringuruumi rajati 13 kaevandit, laboriuuringuteks voeti 11
proovi, koostati topoalus mddtkavas 1 : 1000.

Lasila V uuringuruum jaab mohnastikule, kus kasuliku kihi moodustab laéne-
ja keskosas kruus, uuringuruumi idaosas lisaks ka killaltki tuse liivalasund, mis I6una
pool paikneb kruusakihi lamamis, pdhjaosas moodustab aga kasuliku kihi kogu
paksuses. Kattekihi moodustab 0,3-0,5 m paksune kruusa- ja liivasegune kasvukiht.

Maavaraks uuringuruumis on ehituskruus ja -liiv. Ehituskruusa kruusa sisaldus
varualal on kaalutud keskmisena 65,03%, savi- ja tolmuosakesi 3,16% ning
valjasdelutud liiva peensusmoodul 2,8. Ehitusliivas on kruusa sisaldus kaalutud
keskmisena 14,24%, savi- ja tolmuosakesi 2,51% ning liiva peensusmoodul 2,6.

Kruus on purustatult ja fraktsioneeritult kasutatav teedeehituses ja ehitussegu-
des, liivaosa soelutult ehitussegudes. Ehitusliiv on s6elutult kasutatav ehitussegudes,
valjasOelutud kruusaosa purustatult ja fraktsioneeritult ehitussegudes ja teedeehituses.
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Varu arvutati uuringuruumi teenindusala 6,43 hektaril - alal, kus kasuliku kihi
paksus uuringupunktides oli vdhemalt 1 m. Uuringuruumi idaservast ca 10 m laiune
riba on juba kinnitatud ehituskruusa ja —liiva aktiivse tarbevaruna ja j&d&b Lasila
kruusakarjaari méeeraldisele. Kaevandite 4 ja 6 Gmbrus, kus kasulik kiht esines vaid
paarikiimne sentimeetri paksuses, jaotab varuala kaheks eraldiasetsevaks plokiks (1. ja
2. plokk). Riigimaantee Kkatte servale lahemale kui 30 m jadv varuala arvati
passiivseks (3. plokk). Lasila V uuringuruumi varu arvutati arvutiprogrammi Surfer 8
abil. Kattekihi mahud arvutati aritmeetilise keskmise meetodil. 1. plokis arvutati
ehituskruusa ja ehitusliiva maht thises plokiruumis statistiliselt (varuploki tldmaht on
jagatud maavara liikide jéargi proportsionaalselt kaevandites l&bitud maavara
uldpaksuse jargi). Véikese pindala ja mahu tdttu ei ole otstarbekas 3. ploki passivset
tarbevaru bilansis arvele vdtta eraldi ehitusliiva ja —kruusana. Kuna I6imiseanaliitiside
keskmiste néitajate pohjal on 3. plokis tegemist ehituskruusaga, arvutati 3. ploki kogu
maavara varu ehituskruusa passiivse tarbevaruna.

Eesti Maavarade Komisjonile esitatakse Lasila kruusamaardlal
taiendavalt kinnitamiseks:
ehituskruusa aktiivset tarbevaru 5,82 ha pindalal 46 tuh m*® (43% 1. ploki
varust);
ehitusliiva aktiivset tarbevaru 5,82 ha pindalal 61 tuh m® (57% 1. ploki varust);
ehituskruusa aktiivset tarbevaru 0,44 ha pindalal 8 tuh m® (2. plokk);
ehituskruusa passiivset tarbevaru 0,18 ha pindalal 3 tuh m® (3. plokk).
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GEOLOOGILISE UURINGU LUBA

l.oa number: L.MU/300869

. Loa omanik

Lisa 1

[.1. Nimi Lasila Betoon AS

1.2. Registrinumber / 1.3. Aadress Niipi tee 10, Népi
isikukood alevik, Sdmeru vald, 44305
10128422 Liline-Virumaa

2. Maardla

2.1. Maardla nimetus Lasila kruusamaardla

2.2. Maardlaosa nimetus -

2.3, Maardla (maardla osa) registrikaardi number 0071

2.4, Maardla \8htsus
fileriigilisc thhtsusega |]  kohaliku tihtsusega [X|

3. Uuringuruum

3.1. Nimctus Lasila ¥V vuringuruum

3.2. Teenindusala asukoht
LiAne-Yiru maakond Tamsalu vald

3.3. Teenindusala pindala, ha 8,06

1.4, Uuritava maavara nimetus: ehituskruus, ehitusliiv
vaimalikud kasutusalad: ehitus, teedeehitus ja remont

4. Lluringu
teostaja

4.1. Fitevatja nimetus J. Viru Miebiiroo O0

4.2, Ariregistri kood 4.3 Aadress
10194643 Tartu mat 84A-50, 10112
Tallinn

4.4. Majandustegevuse registris registroerimise

kuupliev 29.01.2004
ja registreeringu number KA00029
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5. Uuringu
iscloom ja maht

1 5.1. Maavara uuringu cosmiirk

tarbevaru uuring [X]  reservvaru wuring ||

tdienday uuring |] oo I

3.2, Uurimisstgavus, m 10

5.3, Puuraukude arv 10

5.4, Uuringukaeveddnte arv 15

5.5, Hiidrogeoloogilised katscttod

5.6. Geofillsikalised w6d
Elektromeetria, km -  gravimeetria, km -

5.7. Muud sihtotstarbelised to6d: laboritbtid, topograafiline
mdddistamine

5.8. Ajutiste ehitiste loetelu -

5.9 l.oa kehtivus 09.07.2011.a

6 Tdiendavad
tingimuscd

I. Uuringu k#igus tehtud kacveBdned | p-uurn-ug:ud
likvidecrida kohe peale proovide vétmist ja Iﬂbil-ﬁl:k:
kirjeldamist kaevedOniest vitlja tdstetud materjaliga, mille
kohta koostatakse vastavasisuline likvideerimise akt.

2 Uurimistbdde kdigus viltida kltuse ja midrdeainete
maapinnale sattumist.

3, Uuringu lébiviijal oma legevus e,elngvuh kooskdlastadu
Maa-ametiga ja Riigimetsa Majandamise Keskuse |.dnc-
Virumaa metskonnaga.

|.oa andja; asulus vaii strukluuritksus, loa viiljastanud isiku nimi ja amet

Keskkonnaameti Viry regioon Jaak Jiirgenson

alikiri

juhataja ki

(0,07 2009
;I.,%N l pitser kuupiicy
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Kaevandite kirjeldused

Lisa 3

Lasumissugavus

alates

kuni

kokku

Kihi kirjeldus

Proovi int.,

m

alates

kuni

Proovi
nr.

Kaevand nr 1
Slgavus: 2,0 m
Abs kdrgus: 121,77 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)

0,0

0,4

0,4

Kasvukiht, kruusane.

0,4

0,9

0,5

Liiv, helepruun, eriteraline, valdavalt keskmise-
teraline, kruusaga.

0,9

2,0

1,1

Kruus, hallikaspruun, jdmepurdu ca 60%, veeristega,
kruus valdavalt diameetriga 5-7 cm, veerised
valdavalt 10 cm, ksikud kuni 20 cm. Valdavalt
karbonaatne, keskmiselt kuni hasti (mardunud.
Liivaosa jameteraline, kvarts-péevakivi koostisega.

04

2,0

2,0+

Savimoreen, beezikashall, tihke, plastne.

Kaevand nr 2
Sigavus: 2,4 m
Abs kdrgus: 121,81 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)

0,0

0,4

0,4

Kasvukiht, kruusane.

0,4

2,1

1,7

Kruus, hallikaspruun, jdmepurdu ca 60%, veeristega,
kruus valdavalt diameetriga 5-7 cm, veerised
valdavalt 10 cm, uksikud kuni 20 cm. Valdavalt
karbonaatne, keskmiselt kuni hasti (mardunud.
Liivaosa jameteraline, kvarts-pdevakivi koostisega.

0,4

2,1

2,1

2,4+

0,3+

Savimoreen, beeZikashall, jamepurdu ca 20%, pool-
plastne.

Kaevand nr 3
Slgavus: 1,9 m
Abs kdrgus: 121,25 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)

0,0

0,5

0,5

Kasvukiht, liivane.

0,5

1,5

1,0

Kruus, hallikaspruun, jdmepurdu ca 50%, veeristega,
kruus valdavalt diameetriga 3-7 cm, veerised
valdavalt 10 cm, ksikud kuni 20 cm. Valdavalt
karbonaatne, keskmiselt kuni hasti (mardunud.
Liivaosa jameteraline, kvarts-péevakivi koostisega.

0,5

15

1,5

1,9+

0,4+

Savimoreen, beezikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.
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Lasumissugavus Kihi kirjeldus Proovi int., | Proovi
m nr.
alates | kuni | kokku alates | kuni
Kaevand nr 4
Slgavus: 1,0 m
Abs korgus: 119,74 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)
00 | 03 0,3 | Kasvukiht.
03 | 0,6 0,3 | Kruus, hallikaspruun, jamepurdu ca 40%, veeristega.
Valdavalt karbonaatne, keskmiselt kuni hasti mar-
dunud. Liivaosa keskmise- kuni jameteraline, kvarts-
paevakivi koostisega.
0,6 | 1,0+ | 0,4+ | Savimoreen, beezikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.
Kaevand nr 5
Slgavus: 1,9 m
Abs kdrgus: 119,85 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)
00 | 0,5 0,5 | Kasvukiht, liivane.
05 | 15 1,0 | Liiv, hallikaspruun, keskmise- kuni jameteraline, | 0,5 | 1,5 4
peene karbonaatse kruusaga, jamepurdu ca 30%.
15 | 1,7+ | 0,2+ | Savimoreen, beezikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.
Kaevand nr 6
Slgavus: 1,9 m
Abs kdrgus: 119,50 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)
00 | 04 0,4 | Kasvukiht, kruusane.
04 | 0,6 0,2 | Kruus, hallikaspruun, jamepurdu ca 50%, veeristega,
Valdavalt karbonaatne, keskmiselt kuni hasti Gmar-
dunud. Liivaosa jameteraline, kvarts-paevakivi
koostisega.
0,6 | 1,0+ | 0,4+ | Savimoreen, beezZikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.
Kaevand nr 7
Stgavus: 1,5m
Abs kdrgus: 119,52 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)
00 | 04 0,4 | Kasvukiht, liivane.
04 | 14 1,0 | Kruus, hallikaspruun, jamepurdu ca 60-70%, véheste | 0,4 | 1,4 5
veeristega, kruusaosa valdavalt jame, karbonaatne,
keskmiselt ~ kuni  hasti  kulutatud..  Liivaosa
jameteraline, kvarts-paevakivi koostisega.
1,4 | 15+ | 0,1+ | Savimoreen, beezikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,

plastne.
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Lasumissugavus Kihi kirjeldus Proovi int., | Proovi
m nr.
alates | kuni | kokku alates | kuni
Kaevand nr 8
Stgavus: 1,6 m
Abs kdrgus: 120,10 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)
00 | 0,3 0,3 | Kasvukiht, kruusane.
0,3 1,4 1,1 | Kruus, hallikaspruun, j&mepurdu ca 70-80%,| 0,3 | 1,4 6
veeriseline. Kruusaosa jame, valdavalt karbonaatne,
keskmiselt kuni hasti Umardunud. Int. 1,1-1,4 m
jamepurdu véhem ja peenem. Liivaosa jameteraline,
kvarts-pdevakivi koostisega.
1,4 | 1,6+ | 0,2+ | Savimoreen, beezikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.
Kaevand nr 9
Slgavus: 1,9 m
Abs kdrgus: 119,62 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)
00 | 03 0,3 | Kasvukiht, kruusane.
0,3 1,7 1,4 | Kruus, hallikaspruun, j&meteraline, veeriseline, | 0,3 | 1,7 7
jamepurdu ca 50-60%. Valdavalt karbonaatne,
keskmiselt Umardunud. Int. 1,1-1,7 m kulutamata
paelahmakatega. Liivaosa jameteraline, kvarts-
paevakivi koostisega.
1,7 | 1,9+ | 0,2+ | Savimoreen, beezikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.
Kaevand nr 10
Slgavus: 2,4 m
Abs korgus: 119,83 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)
00 | 03 0,3 | Kasvukiht, kruusane.
03 | 24 2,1 | Kruus, hallikaspruun, jamepurdu ca 60%, veeristega, | 0,3 | 2,4 8
kruus valdavalt diameetriga 5-7 cm, veerised
valdavalt 10-15 cm, (ksikud kuni 20 cm. Valdavalt
karbonaatne, keskmiselt kuni hdasti Umardunud.
Liivaosa jame- kuni Ulijameteraline, kvarts-péaevakivi
koostisega.
2,4+ Savimoreen, beeZikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,

plastne.
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Lasumissugavus

alates

kuni

kokku

Kihi kirjeldus

Proovi int.,

m

alates

kuni

Proovi
nr.

Kaevand nr 11
Slgavus: 2,1 m
Abs kdrgus: 119,67 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)

0,0

0,3

0,3

Kasvukiht, kruusane.

0,3

1,9

1,6

Kruus, hallikaspruun, jame, veeriseline, jamepurdu ca
70-80%, kruus valdavalt diameetriga 5-7 cm,
veerised valdavalt 10-15 cm, Uksikud kuni 20 cm.
Valdavalt karbonaatne, keskmiselt kuni hasti Gmar-
dunud. Jalgitav kallakkihilisus, esineb peenema
kruusa 10 cm vahekihte. Liivaosa keskmise- kuni
jameteraline, kvarts-paevakivi koostisega.

0,3

1,9

1,9

2,1+

0,2+

Savimoreen, beezikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.

Kaevand nr 12
Slgavus: 1,8 m
Abs kdrgus: 120,78 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)

0,0

0,3

0,3

Kasvukiht, kruusane.

0,3

1,6

1,3

Kruus, hallikaspruun, jame, veeriseline, jamepurdu ca
60-70%, kruus valdavalt diameetriga 6-7 cm, rohkelt
veeriseid, valdavalt 10-15 cm, uksikud kuni 20 cm.
Valdavalt karbonaatne, keskmiselt kuni hasti Gmar-
dunud. Jalgitav kallakkihilisus, esineb peenema
kruusa 10 cm vahekihte. Liivaosa keskmise- kuni
jameteraline, kvarts-pdevakivi koostisega.

0,3

1,6

10

1,6

1,9+

0,3+

Savimoreen, beeZikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.

Kaevand nr 13
Slgavus: 1,6 m
Abs kdrgus: 120,34 m
Veetase maapinnast: kuiv (juuni 2010)

0,0

0,3

0,3

Kasvukiht, kruusane.

0,3

0,6

0,3

Kruus, hallikaspruun, jdmepurdu ca 50%, kruus
valdavalt diameetriga < 3 cm. Valdavalt karbonaatne,
keskmiselt  kuni  hasti  Umardunud. Liivaosa
keskmiseteraline, kvarts-péevakivi koostisega.

0,6

1,6

1,0

Liiv, hallikaspruun, keskmiseteraline, kohati savikas,
peene kruusaga, jdmepurdu ca 20%. Int. 1,5-1,6 m
peene kruusa vahekiht.

0,3

1,6

11

1,6

1,9+

0,3+

Savimoreen, beezikashall, jamepurdu ca 10%, tihke,
plastne.
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Lasila VI uuringuruumi seinapuhastused ja kaevandid (Tuuling, 2010).

Lasumissugavus

alates

kuni

kokku

Kihi kirjeldus

Proovi int.,

m

Proovi
nr.

alates

kuni

Seinapuhastus + kaevand nr. 1
Stgavus: 4,5 m
Abs. korgus: 123,07 m
Veetase maapinast: 4,1 m (mai 2010)

0,0

1,6

1,6

Kruus, jamepurdu ca 50%, veeriseline, diam.

vald. 4-6 cm, kuni 13 cm, vald. karbonaatne,

hésti imardunud. Liivaosa vald. jame- kuni kesk-
teraline. Kruusaosa vaheneb ja peenem int. allosas.

0,0

1,6

1-1

1,6

4,0

2,4

Liiv, helepruun, vald. jame- kuni keskteraline, vahese
kruusaga (5%), kallakkihiline. Esineb p6imjas-
kihilise peeneteralise liiva laatsi.. Kruusa- ja liiva-
kihi vahel lasub 5 cm paksune pruunikashalli

liivsavi vahekiht.

1,6

4,0

1-2

4,0

4,5+

0,5+

Liivsavimoreen, maardunud-pruun, allosas hall,
kulutamata karbonaatse jamepurruga.

Markus: kdrvalseinas, maeeraldise piiril on kattekihiks 0,3 m paksune kruusaseguse mulla kiht

Seinapuhastus + kaevand nr. 5
Sigavus: 4,7 m
Abs. kdrgus: 123,49 m
Veetase maapinnast: 4,5 m (mai 2010)

0,0

2,0

2,0

Kruus, jdmepurdu ca 60%, veeriseline, diam.
vald..4-7 cm, veerised kuni 15 cm, vald. karbonaatne,
hasti imardunud. Liivaosa vald. jameteraline.
Kruusaosa vaheneb ja peenem int. allosas.

0,0

2,0

5-1

2,0

4,5

2,5

Liiv, helepruun, vald. keskmiseteraline, vahese
kruusaga (5%), kallakkihiline. Esineb p6imjas-
kihilise peeneteralise liiva l&atsi.. Kruusa- ja liiva-
kihi vahel lasub 5 cm paksune prunikashalli
liivsavi vahekiht.

2,0

4,5

5-2

4,5

4,7+

0,2+

Liivsavimoreen, maardunud-pruun.

Seinapuhastus + kaevand nr. 6
Stgavus: 3,4 m
Abs. kdrgus: 120,90 m
Veetase maapinnast: 2,8 m (mai 2010)

0,0

2,7

2,7

Liiv, helepruun, vald. keskmiseteraline, vahese peene
kruusaga (<10%), kallakkihiline. Esineb pdimjas-
kihilise peeneteralise liiva l&atsi.

0,0

2,7

6-1

2,7

3,4+

0,7+

Liivsavimoreen, maardunud-pruun, allosas hall,
kulutamata karbonaatse jamepurruga.
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Seinapuhastus + kaevand nr. 7

Stgavus: 5,3 m
Abs. kdrgus: 123,77 m

Veetase maapinnast: 5,3 m (mai 2010)

0,0

0,4

0,4

Kasvukiht liiva ja veeristega.

0,4

2,3

1,9

Kruus, jamepurdu 70-80%, rohkesti karbonaat- 04 | 23
seid lapikuid veeriseid diam. kuni 30 cm. Liiva-
osa jameteraline.

7-1

2,3

5,3

3,0

Liiv, helepruun, vald. keskmiseteraline, Gksikute 2,3 | 53
kruusateradega, kallakkihiline. Esineb p6imjas-
kihilise peeneteralise liiva laatsi.. Kruusa- ja liiva-
kihi vahel lasub 5 cm paksune pruunikashalli
liivsavi vahekiht.

7-2

5,3+

Liivsavimoreen.

Seinapuhastus nr. 7A
Slgavus: 1,5m
Abs. kdrgus: 122,12 m
Veetase maapinnast: kuiv (mai 2010)

0,0

15

15

Liiv, helepruun, keskmise- kuni jéneteraline,
jamepurdu ca 20%, tksikud veerised.

Seinapuhastus + kaevand nr. 8
Sugavus: 3,0 m
Abs. kdrgus: 120,50 m
Veetase maapinnast: 2,7 m (mai 2010)

0,0

0,3

0,3

Liiv, roostepruun, huumusesegune.

0,3

2,6

2,3

Liiv, helepruun, vald keskmiseteraline, horisontaal-
kallakkihiline, vahese peene kruusaga (<10%). Int.
0,35-0,5 m peene kruusa kiht, selle all 5 cm paksune | 0,3 | 2,6

pruunikashalli liivsavi vahekiht.

8-1

2,6

3,0+

0,4+

Liivsavimoreen, maardunud-pruun, allosas hall,
kulutamata karbonaatse jamepurruga.

Seinapuhastus + kaevand nr. 9
Sugavus: 3,5 m
Abs. korgus: 120,33 m
Veetase maapinnast: 3,2 m (mai 2010)

0,0

0,3

0,3

Kasvukiht, liivane.

0,3

3,1

2,8

Liiv, helepruun, vald. keskmiseteraline, horisontaal-
kallakkihiline, peene kruusaga (15%). Int. 0,2-0,8 03 | 31
m peene kruusa (15%) kiht, selle all 5 cm paksune
pruunikashalli liivsavi vahekiht.

9-1

3,1

3,5+

0,4+

Liivsavimoreen, maardunud-pruun.
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Seinapuhastus + kaevand nr. 10
Stugavus: 6,0 m
Abs. kdrgus: 121,53 m
Veetase maapinnast: 5,8 m (mai 2010)

00 |03 0,3 | Kasvukiht, liivane.

0,3 |30 2,7 | Liiv, helepruun, vald. jameteraline, horisontaal- 0,3 | 3,0 | 10-1
kallakkihiline, rohke peene kruusaga (30%).

3,0 |57 2,7 | Liiv, helepruun, vald. keskmiseteraline, jamepurru 3,0 | 57 | 10-2
sisaldus ca 25%, kruus jamedam kui Glemises int-s,
diam. 1-3 cm, kuni 5-7 cm, karbonaatne, hasti
umardunud.

57 |6,0+| 0,3+ |Liivsavimoreen, maardunud-pruun,
kulutamata karbonaatse jamepurruga.

Kirjeldas T. Tuuling
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Varuala ehituskruusa 16imis

Lisa 5

Kaevandi nr. K1 | K2 | K3 | K7 | K8 | K9 |KI10| K11 | K12 | S/K1| S/K5 | S/K7
Proovi nr. 1 2 3 5 6 7 8 9 10 1-1 | 5-1 | 7-1 | Keskm.,,
Proovimise intervall 0,4-2,0|0,4-2,1|0,5-1,5|0,4-1,4/0,3-1,4/0,3-1,7|0,3-2,4/0,3-1,9|0,3-1,6/0,0-1,6/0,0-2,0[0,4-2,3] %
Intervalli pikkus 16 [ 1,7 [ 10| 10 | 11 | 14 {21 | 16 | 13 | 16 [ 20 [ 19
frakts.>70 proovis 18,48 16,88 14,85| 3,78 | 28,24 | 3,40 | 21,70 | 26,25 | 26,54 18,81]3550| 18,57
frakts.70-40 proovis 19,78 123,59 12,20 ] 26,51 23,90 ] 16,05] 12,99 ] 26,03 | 11,83 | 23,47 | 26,08 | 18,41 | 20,12
frakts.40-20 proovis 11,49]11,49]15,64]14,82]11,44]15,44] 13,32 13,55] 10,23 | 1557| 6,81 | 9,23 | 12,11
frakts.20-10 proovis 7,73 | 5,74 | 8,06 | 9,89 | 7,92 (11,89 6,80 [ 7,09 [ 8,20 [ 7,20 | 5,08 | 8,28 7,60
frakts.10-5 proovis 573 | 583 | 6,43 13,21 8,00 11,12 6,07 [ 539 | 7,90 | 4,72 | 4,12 | 5,64 6,63
frakts.5-2.5 proovis 339 | 442 | 7,35 | 8,00 | 4,46 | 511 | 8,21 | 3,37 [ 392 [ 530 [ 585 [ 5,22 5,37
frakts.2.5-1.25 proovis 8,07 | 6,49 | 927 | 6,76 | 418 | 794 | 8,18 | 3,37 | 6,26 | 8,24 | 8,79 [ 5,96 7,02
frakts.1.25-0.63 proovis 9,41 | 10,61 10,20 | 4,62 | 2,77 11,18 10,34 3,25 | 8,39 [ 15,95 15,44 | 5,45 9,35
frakts.0.63-0.315 proovis 6,48 | 8,77 | 6,75 | 4,77 | 2,37 | 861 | 567 | 544 | 7,05 [ 14,13 597 | 2,87 6,63
frakts. 0.315-0.16 proovis 2,78 | 2,76 | 2,62 | 295 | 1,40 | 2,69 | 1,28 [ 254 | 4,04 [ 2,20 [ 1,04 | 0,72 2,13
frakts.0.16-0.05 proovis 252 | 124|166 | 1,71 | 1,20 ( 200 | 1,21 [ 1,23 [ 2,19 [ 0,82 [ 0,58 | 0,54 1,31
tolm+savi <0.05 proovis 4,14 | 2,18 | 497 | 298 | 422 | 457 | 433 | 259 | 345 | 2,40 | 1,43 | 2,18 3,16
filtrats.koef. m/66p. 8,12 7,47
kruus (>5mm) % proovis | 63,21 | 63,53 | 57,18 | 68,21 | 79,50 | 57,90 | 60,88 | 78,31 | 64,70 | 50,96 | 60,90 | 77,06 | 65,03
liiv (5-0,05mm) % proovis | 32,65 | 34,29 | 37,85 | 28,81 | 16,28 | 37,53 | 34,79 | 19,10 | 31,85 | 46,64 | 37,67 | 20,76 | 31,81
savi-tolm (<0,05mm)% 4,14 | 2,18 | 497 | 2,98 | 422 | 457 | 433 | 259 | 345 | 240 | 1,43 | 2,18 3,16
Kruusaosa 16imis
frakts. >70 kruusas 29,24 26,57 | 25,97 | 5,54 | 35,52 | 5,87 | 35,64 |33,52|41,02| 0,00 | 30,89 | 46,07 | 27,43
frakts.70-40 kruusas 31,29 37,13 | 21,34 | 38,87 | 30,06 | 27,72 | 21,34 | 33,24 | 18,28 | 46,06 | 42,82 | 23,89 | 31,24
frakts.40-20 kruusas 18,18 18,09 ] 27,35] 21,73 14,39 26,67 21,88 17,30 ] 15,81 30,55] 11,18 11,98| 19,14
frakts. 20-10 kruusas 12,231 9,04 |14,10] 14,50] 9,96 | 20,54 | 11,17 ] 9,05 | 12,67 | 14,13 | 8,34 | 10,74 | 11,88
frakts. 10-5 kruusas 9,07 | 9,18 | 11,25 19,37 (10,06 | 19,21 | 9,97 | 6,88 | 12,21 | 9,26 | 6,77 | 7,32 | 10,31
Liivaosa 16imis
frakts. 5-2.5 liivas 9,21 | 12,12 17,16 | 25,17 | 21,76 | 12,14 | 20,99 | 15,54 | 11,10 | 10,81 | 14,96 | 22,76 | 15,98
frakts.2.5-1,25 liivas 21,94117,80]21,65| 21,26 ] 20,39 18,86 | 20,91 | 15,54 | 17,73 | 16,80 | 22,48 | 25,98 | 20,22
frakts.1.25-0.63liivas 25,58 29,09 | 23,82 | 14,53 | 13,51 | 26,56 | 26,43 | 14,98 | 23,77 | 32,52 | 39,49 | 23,76 | 25,54
frakts.0.63-0.315liivas 17,61]24,05] 15,76 | 15,00 11,56 | 20,45 | 14,49 25,08 | 19,97 | 28,81 | 15,27 | 12,51 | 18,48
frakts.0.315-0.16liivas 756 | 757 | 6,12 | 9,28 | 6,83 | 6,39 | 3,27 (11,71 (11,44 4,49 | 2,66 | 3,14 6,32
frakts. 0.16-0.05 liivas 6,85 | 3,40 | 3,88 | 538 | 537 | 475|284 ] 521 | 620 | 1,67 | 1,48 | 2,35 3,88
tolm+savi <0.05 11,25] 5,98 | 11,61] 9,37 |20,59]10,86]11,07]11,94| 9,77 | 4,89 | 3,66 | 9,50 9,58
Liiva taisjaagid soeltel
taisjadk sbelal 2,5mm 9,21 12,12 17,16 | 25,17 | 21,76 | 12,14 | 20,99 | 15,54 | 11,10 | 10,81 | 14,96 | 22,76 | 15,98
taisjadk sdelal 1,25mm 31,15(29,91]38,81| 46,43 |42,15] 31,00 41,90 | 31,07 | 28,84 | 27,61 | 37,44 | 48,74 | 36,20
taisjadk sbelal 0,63mm 56,73 | 59,01 | 62,63 | 60,96 | 55,66 | 57,55 | 68,33 | 46,06 | 52,61 | 60,13 | 76,93 | 72,49 | 61,74
taisjadk sdelal 0,315mm 74,34 | 83,05] 78,40 | 75,97 | 67,22 78,00 | 82,82 | 71,14 | 72,58 | 88,95 | 92,20 | 85,00 [ 80,22
taisjadk sbelal 0,16mm 81,90 | 90,62 | 84,52 | 85,25 | 74,05 | 84,39 | 86,09 | 82,85 | 84,02 | 93,43 | 94,86 | 88,14 | 86,54
taisjadkide summa 253,33]|274,72|281,53[293,77]260,83|263,09{300,13|246,66/249,15|280,93|316,39(317,13| 280,68
peensusmoodul 2512712811 29| 26| 26 ] 30| 25|25 ] 28] 32| 32 2,8
lilva nimetus jame | jAme | jAme | jAme | jAme | jAme | Uli- | kesk- | kesk-| jame | dli- | dli- jame
jame | mine | mine jame | jame
Koostas T. Tuuling
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Varuala ehitusliiva I6imis

Lisa 6

Kaevandi nr. SIK1|S/IK5|S/K7| S/K8 | S/K9 |S/K10|S/K10[ K5 | K13
Proovi nr. 1-2 | 52 | 7-2 | 81 | 91 | 10-1] 10-2 4 11 Keskm.,
Proovimise intervall 1,6-4,02,0-4,5(2,3-5,3/0,3-2,6/0,3-3,1/0,3-3,0,3,0-5,7|0,5-1,5| 0,3-1,6 %
Intervalli pikkus 24 | 25 | 30 | 23 | 28 | 2,7 | 2,7 1,0 1,3
frakts.>70 proovis 0,00
frakts.70-40 proovis 3,65 10,00| 4,27 | 2,16 1,65
frakts.40-20 proovis 3,33 1,48 | 454 | 3,08 | 2,38 | 8,42 | 6,90 2,57
frakts.20-10 proovis 2801 261(0,72]187 |19 | 911 | 6,40 | 9,14 | 6,37 4,17
frakts.10-5 proovis 198|196 | 1,17 | 4,70 | 3,93 [20,77| 6,52 | 8,40 | 7,44 5,86
frakts.5-2.5 proovis 3,76 | 3,26 | 2,18 | 10,65 8,62 | 22,59 5,44 | 7,82 | 9,76 7,42
frakts.2.5-1.25 proovis 10,19 9,10 | 5,60 | 19,04 19,18|23,66| 5,94 | 8,57 | 9,58 11,31
frakts.1.25-0.63 proovis | 36,00| 32,91 16,52 | 32,84 | 23,00 12,11 19,04 | 19,69 | 11,72 24,39
frakts.0.63-0.315 proovis | 34,98 | 34,92 (55,77 19,71 25,15| 6,48 | 33,06 | 21,48 | 14,26 30,36
frakts. 0.315-0.16 proovis | 7,12 | 8,32 | 11,18 6,68 | 7,02 | 0,80 | 7,25 | 7,07 | 10,75 7,38
frakts.0.16-0.05 proovis | 1,15 | 1,56 | 4,33 | 1,34 | 1,25 | 0,37 | 1,68 | 2,33 | 11,05 2,38
tolm+savi <0.05 proovis | 2,02 | 2,03 | 2,53 1,69 | 1,76 | 1,03 | 2,29 | 2,81 | 10,01 2,51
filtrats.koef. m/60p. 36,21 7,88 | 1,48
kruus (>5mm) % 4,78 | 7,90 | 1,89 | 8,05 | 14,02| 32,96 | 25,30 | 30,23 | 22,87 14,24
liiv (5-0,05mm) % 93,201 90,07 | 95,58 | 90,26 | 84,22 | 66,01 | 72,41 | 66,96 | 67,12 83,25
savi-tolm (<0,0omm)% | 2,02 | 2,03 | 2,53 [ 1,69 | 1,76 | 1,03 | 2,29 | 2,81 | 10,01 2,51
Kruusaosa 18imis
frakts. >70 kruusas 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 [ 0,00 0,00
frakts.70-40 kruusas 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 26,03| 0,00 |39,53( 14,13 | 9,44 6,43
frakts.40-20 kruusas 0,00 | 42,15| 0,00 | 18,39 32,38| 9,34 | 9,41 | 27,85 | 30,17 18,52
frakts. 20-10 kruusas 58,58 | 33,04 | 38,10 23,23 | 13,55 27,64 | 25,30 | 30,23 | 27,85 33,47
frakts. 10-5 kruusas 41,42124,81161,90| 58,39 | 28,03 | 63,02 | 25,77 | 27,79 | 32,53 41,58
Liivaosa I6imis
frakts. 5-2.5 liivas 395 | 354 | 2,22 |11,58]10,03|33,70| 7,28 | 11,21 | 12,65 9,65
frakts.2.5-1,25 liivas 10,70| 9,88 | 5,71 | 20,71 22,31 35,29 | 7,95 | 12,28 | 12,42 13,91
frakts.1.25-0.63liivas 37,81 35,73 16,84 | 35,72 26,75 18,06 | 25,49 | 28,22 | 15,20 27,94
frakts.0.63-0.315liivas 36,74 37,92 56,84 |21,44|29,25( 9,67 | 44,26 30,79 | 18,49 34,27
frakts.0.315-0.16liivas 7,48 | 9,03 |11,40| 7,26 | 8,16 | 1,19 | 9,71 | 10,13 | 13,94 8,43
frakts. 0.16-0.05 liivas 1211169 | 441|146 | 145 055 | 2,25 | 3,34 | 14,33 2,80
tolm+savi <0.05 liivas 2,12 | 2,20 | 258 | 1,84 | 2,05 | 1,54 | 3,07 | 4,03 | 12,98 3,00
Liiva taisjaagid soeltel

taisjaak sbelal 2,5mm 395 | 354 | 2,22 |11,58]10,03|33,70| 7,28 | 11,21 | 12,65 9,65
taisjadk soelal 1,25mm 14,65 13,42 7,93 | 32,29 32,33 68,99 | 15,23 | 23,49 | 25,07 23,56
taisjaak soelal 0,63mm 52,46 | 49,15 24,77 | 68,00 | 59,08 | 87,05 | 40,72 | 51,71 | 40,27 51,50
taisjadk soelal 0,315mm | 89,19| 87,07 (81,61 (89,44 | 88,33 96,72 | 84,98 | 82,50 | 58,76 85,77
taisjaak soelal 0,16mm 96,67 | 96,10 93,01 96,70 | 96,50 | 97,91 | 94,69 | 92,63 | 72,70 94,20
taisjadkide summa 256,9 | 249,31 209,5(298,0 [ 286,3| 384,4| 242,9|261,55/209,45| 264,68
peensusmoodul 26 | 25| 21| 30| 29| 38| 24 2,6 2,1 2,6
liiva nimetus jame | kesk- | kesk- | jame | jame | Wli- | kesk-| jame [ kesk- jame

mine | mine jame | mine mine
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Katte- ja kasuliku kihi paksused
ja mahtude arvutus varuplokkides

1. plokk
Abs. korg. Katte- Kasulik kiht, m Kasul. kihi
Kaevise | maapinnal, kiht, kokku [sh. ehitus-[sh. ehitusliiv lamami
nr. m m Kruus abs. kdrgus, m

K3 121,25 0,5 1,0 1,0 0,0 119,75
K5 119,85 0,5 1,0 0,0 1,0 118,35
K7 119,52 0,4 1,0 1,0 0,0 118,12
K8 120,10 0,3 1,1 1,1 0,0 118,70
K9 119,62 0,3 1,4 1,4 0,0 117,92

K 10 119,83 0,3 2,1 2,1 0,0 117,43
K11 119,67 0,3 1,6 1,6 0,0 117,77
K12 120,78 0,3 1,3 1,3 0,0 119,18
K13 120,34 0,3 1,3 0,0 1,3 118,74

Ip 3* 121,80 0,3 5,6 0,0 5,6 115,90

Ip 4* 120,90 0,3 3,4 0,0 3,4 117,20

Ip 5* 122,30 0,3 3,5 0,9 2,6 118,50

Ip 6* 123,10 0,3 3,8 18 2,0 119,00

Ip 7* 123,10 0,3 3,8 1,6 2,2 119,00
Keskmine 120,87 0,3 2,3 1,0 1,3 118,25

Kokku 31,9 13,8 18,1

1. ploki kasuliku kihi kogupaksusest moodustab ehituskruus 13,8/31,9= 43,3 = 43%
1. ploki kasuliku kihi kogupaksusest moodustab ehitusliiv 18,1/31,9 = 56,7%= 57%

1. ploki maavara kogumaht 107 tuh m? (lisa 8), jarelikult:

Kogu varu on veepealne.

Kattekihi keskmine paksus 0,3 m.
Kattekihi maht 1. plokis 0,3 x 5,82 ha = 17460 m® = 17 tuh m®,

*-andmed saadud graaafilisel interpoleerimisel

ehituskruusa 107 x 0,43 = 46,01 = 46 tuh m®
ehitusliiva 107 x 0,57 = 60,99 = 61 tuh m®

Lisa 7
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Lisa 7 jarg

2. plokk
Abs. korg. Katte- Kasulik kiht, m Kasul. kihi
Kaevise | maapinnal, kiht, kokku [sh. ehitus-[sh. ehitusliiv lamami
nr. m m Kruus abs. kdrgus, m

K1l 121,77 0,4 1,6 1,6 0,0 119,77
K2 121,81 0,4 1,7 1,7 0,0 119,71
K3 121,25 0,5 1,0 1,0 0,0 119,75
Ip 1* 120,70 0,4 1,0 1,0 0,0 119,30
Ip 2* 120,80 0,4 1,0 1,0 0,0 119,40
Keskmine 121,27 0,4 1,3 1,3 0,0 119,59

Kokku 6,3 6,3 0,0

2. ploki maavara kogumahu 8 tuh m® (lisa 8) moodustab ehituskruus.
Kogu varu on veepealne.

Kattekihi keskmine paksus 0,4 m.
Kattekihi maht 2. plokis 0,4 x 0,44 ha = 1760 m® = 2 tuh m®,

3. plokk
Abs. korg. Katte- Kasulik kiht, m Kasul. kihi
Kaevise | maapinnal, kiht, kokku |sh. ehitus-(sh. ehitusliiV lamami
nr. m m Kruus abs. korgus, m

K1l 121,77 0,4 1,6 1,6 0,0 119,77
K3 121,25 0,5 1,0 1,0 0,0 119,75
K13 120,34 0,3 1,3 0,0 1,3 118,74
Ip 7* 123,10 0,3 3,8 1,6 2,2 119,00
Keskmine 121,62 0,4 1,9 1,1 0,9 119,32

Kokku 7,7 4,2 3,5

Kuna ploki pindala ja maht on vaga vaikesed ning Idimiseanaliitiside keskmiste néitajate pohjal
on tegemist ehituskruusaga, on kogu maavara varu arvutatud ehituskruusa varuna.

3. ploki ehituskruusa maht on 3 tuh m® (lisa 8).
Kogu varu on veepealne.

Kattekihi keskmine paksus 0,4 m.
Kattekihi maht 3. plokis 0,4 x 0,18 ha = 720 m* = 1 tuh m’,

*-andmed saadud graaafilisel interpoleerimisel

Koostas T. Tuuling
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Tue Dec 07 16:54:49 2010

Ulemine pind
Grid File Name:

PLOKIGA\L.pl pealis bin.grd

Grid Size:

X Minimum:
X Maximum;
X Spacing:

Y Minimum:
Y Maximum:
Y Spacing:

Z Minimum;
Z Maximum:

Alumine pind
Grid File Name:

Maavara varu arvutus programmis Surfer 8

1. plokk

C:\Users\tiia\Documents\LASILA\LASILA VAUUS SURFER 3
1261 rows x 951 columns

623780

624255

0.5

6568846

6569476

0.5

118.93571599131
123.61645685727

C:\Users\tiia\Documents\LASILA\LASILA VA\AUUS SURFER 3

PLOKIGA\L.pl lamam bln.grd

Grid Size:

X Minimum:
X Maximum:
X Spacing:

Y Minimum:
Y Maximum:
Y Spacing:

Z Minimum;
Z Maximum:

Maht
Z Scale Factor:

Total Volumes by:

Trapezoidal Rule:
Simpson’s Rule:

Simpson's 3/8 Rule:

1261 rows x 951 columns

623780
624255
0.5

6568846
6569476
0.5

115.86987310485
119.65560057316

124357.78804919
124362.74458318
124355.03647954

Ploki mahus 124 tuh m? sisaldub 17 tuh m? kattepinnast.
Maavara varu plokis on 124 — 17 = 107 tuh m°.
Arvutusel on kasutatud tarkvara: Surfer Version 8.0 Golden Software, inc.

Koostas

T. Tuuling
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2. plokk
Tue Dec 07 16:53:32 2010
Ulemine pind
Grid File Name: C:\Users\tiia\Documents\LASILA\LASILA v\UUS SURFER 3
PLOKIGA\2.pl pealis bin.grd
Grid Size: 1261 rows x 951 columns
X Minimum: 623780
X Maximum; 624255
X Spacing: 0.5
Y Minimum: 6568846
Y Maximum: 6569476
Y Spacing: 0.5
Z Minimum: 120.64916262399
Z Maximum: 122.8437604755
Alumine pind
Grid File Name: C:\Users\tila\Documents\LASILA\LASILA v\UUS SURFER 3
PLOKIGA\2.pl lamam bin.grd
Grid Size: 1261 rows x 951 columns
X Minimum: 623780
X Maximum: 624255
X Spacing: 0.5
Y Minimum: 6568846
Y Maximum: 6569476
Y Spacing: 0.5
Z Minimum: 119.20363620803
Z Maximum: 119.75708412419
Maht
Z Scale Factor: 1
Total Volumes by:
Trapezoidal Rule: 9725.5418565297
Simpson's Rule: 9725.2784398956
Simpson's 3/8 Rule: 9725.7705136145

Ploki mahus 10 tuh m® sisaldub 2 tuh m® kattepinnast.
Maavara varu plokis on 10 — 2 = 8 tuh m®.
Arvutusel on kasutatud tarkvara: Surfer Version 8.0 Golden Software, inc.

Koostas T. Tuuling

Lisa 8 jarg
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Lisa 8 jarg

3.plokk
Tue Dec 07 16:55:51 2010
Ulemine pind
Grid File Name: C:\Users\tiia\Documents\LASILA\LASILA VA\AUUS SURFER 3
PLOKIGA\3.pl pealis bin.grd
Grid Size: 1261 rows x 951 columns
X Minimum: 623780
X Maximum:; 624255
X Spacing: 0.5
Y Minimum; 6568846
Y Maximum: 6569476
Y Spacing: 0.5
Z Minimum: 120.24771087659
Z Maximum: 123.0719963174
Alumine pind
Grid File Name: C:\Users\tiia\Documents\LASILA\LASILA VAUUS SURFER 3
PLOKIGA\3.pl lamam blin.grd
Grid Size: 1261 rows x 951 columns
X Minimum: 623780
X Maximum: 624255
X Spacing: 0.5
Y Minimum: 6568846
Y Maximum: 6569476
Y Spacing: 0.5
Z Minimum: 118.74168098107
Z Maximum: 119.77054862877
Maht
Z Scale Factor: 1
Total Volumes by:
Trapezoidal Rule: 3734.6630463008
Simpson’s Rule: 3732.8893847217
Simpson's 3/8 Rule: 3735.6014266427

Ploki mahus 4 tuh m® sisaldub 1 tuh m® kattepinnast.
Maavara varu plokis on 4 — 1= 3 tuh m?,
Arvutusel on kasutatud tarkvara: Surfer Version 8.0 Golden Software, inc.

Koostas T. Tuuling
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Lisa 9

Topotdode seletuskiri

1. Ké&esoleva t60 objektiks on Ladne-Virumaa maakonnas, Tamsalu vallas asuv Lasila
V uuringuruum,

2. Moddistamise valitood on labi viidud mais-juunis 2010.a.
3. Too tellija on AS Lasila Betoon.

4. Too on teostatud L'EST 97 koordinaatide ststeemis, kdrgused on arvutatud Balti
stisteemis. Mdddistamise alusandmed on saadud Maaameti Geodeesiafondist. Katastri
aluskaart nr.6462. Koordinaadid on seotud riikliku geodeetilise p6hivérguga GPS
plsijaamade vorgu GeoNet vahendusel. Nimetatud pisivorgu haldaja on Geosoft.
Mdddistamine on teostatud GPS RTK liikuvjaama Trimble R8 abil, mille
mdddistamise plaaniline tapsus on horisontaalselt koordinaatide mé&éaramisel +/-5mm
+ 0,5ppm, korguslikult +/-10mm + 1ppm. GPS tddjaama lubatud maksimaalne
vahemaa pusijaamast on tehniliste tingimuste jargi 35km.

Moddistatud ajutised reeperid:

Nimi | X y H Punkti kindlustamise vorm
A 6568870,196 | 623857,975 | 122,031 | Maavai

B 6568944,233 | 623852,626 | 122,144 | Maavai

C 6569425,878 | 624108,722 | 121,306 | Metalltoru peal

5. Maastikureljeefipunktide koordinaadid ja kdrgused on mdddistatud:
5.1. GPS liikuvjaamaga otse.
5.2. Elektrontahhimeetriga ajutistelt reeperitelt polaarselt v6i nendelt
punktidelt lahtuvate kuni  kaheastmeliste lahtiste  teodoliitkdikude
k&anupunktidelt polaarviisil.
Mdddistuspunktide asukoha valikul on l&htutud mdddistusala reljeefi omaparast,
punktide tiheduse maaramisel ka varuarvutustapsuse vajadusest.

6. Moddistamisel kasutati Trimble R8 liikuvjaama komplektis véaliarvutiga TSC-2.
Liikuvjaam on eelnevalt kontrollitud kolme erineva riikliku p&hivdrgupunkti
mdddistamise ja t&psusandmete vordlemise teel. Saadud mdGtmistulemused olid
vastavad jaama tehnilises spetsifikatsioonis antud t&psusandmetega. Kasutati ka
elektorntahhumeetrit Leica TC 705, mis on nduetekohaselt kontrollitud ja justeeritud.
Mdddistamistapsus 2mm + 2ppm.

7. Andmete arvutitootlemisel kasutati Trimble R8 vastavat GIS tarkvara. Plaani
koostamisel on kasutatud programmi Microstation ja samakdrgusjoonte arvutamiseks
programmi Terramodeler.

Tallinnas Sven Kérber
04.06.2010.a. geoloogiatehnik

33



Lisa 10

Kaevandite likvideerimise akt

Objekt: L#sne-Viru maakonna Lasila V uuringuruumi geoloogiline
uuring Tamsalu vallas Piisupi kiilas katastriilksustel Porkuni
metskond 15 (kat.tunnus 78701:001:0069), Lasila
kruusakarjiir (kat.tunnus 78701:001:0067) ja Lasila
kruusakarjéar (kat.tunnus 78701:001:0070). Uuringuruumi
teenindusala pindala on 8,06 ha.

Kaevandite rajamise aeg: juuni 2010. a.
Kaevandid: nr 1 — 13 rajati ekskavaatoriga. Uuriti kvaternaari-vanuseid kruusa-

liivasetteid. Kaevandid 16petati moreenis. Kaevandite siigavus 1,0-2,4
m. Koik rajatud kaevandid ja#ivad katastriiiksusele Porkuni metskond

15.
Likvideerimise pdhjus: todde l6petamine.
Likvideerimise aeg: juuni 2010. a. vahetult peale kaevandite kirjeldamist ja
proovide votmist.
Likvideerimise moodus: tidideti samast kohast viljatud pinnasega ja tihendati.

Puuraukude iimbrus pérast likvideerimist: maapind on tasandatud ja viidud
uurimiseelsesse seisundisse.

Uuringuloa valdaja Mart Leemets

AS Lasila Betoon, juhataja

Uuringutio teostaja Jrc s F Tiia Tuuling

OU Eesti Geoloogiakeskus, projektijuht

Maaiiksuse omanik WU * 8 Berik Vaartndu

RMK Laéne-Virumaa metskond,
( i melsaiilem
h %

d IXIMIC 3
L &/
=/
__-.‘?_?‘.r'
<4
-’."‘r " ?n“f{_‘.‘:&z

29. oktoober 2010.a.
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Viru regioon

Tiia Tuuling
OU Eesti Geoloogiakeskus

Kadaka tee 82
12618 Tallinn

Lasila V uuringuruumi kaevandite likvideerimise akti kinnitamine

Austatud Tiia Tuuling

Poordusite Keskkonnaameti Viru regiooni poole taotlusega Lasila V uuringuruumi kaevandite likvideerimise
akti kinnitamiseks. Akti juurde on lisatud fotod kaevandite likvideerimise kohtadest. Geoloogiline uuringutéd
toimus Keskkonnaameti Viru regiooni poolt véljastatud geoloogilise uuringuloa L.MU/300869 alusel (loa

omanik Lasila Betoon AS).

Vastavalt maapGueseaduse 8 46 Ig 3 kinnitame Lasila V uuringuruumi teenindusala kaevandite likvideerimise

akti.

Lugupidamisega

/Allkirjastatud digitaalselt/

Jaak Jirgenson
Juhataja

Lisa: 1. Lasila V uuringuruumi kaevandite likvideerimise akt — 1 1k

Teie 03.12.2010 nr

Lisa 10 jarg

Keskkonnaamet

Narva mnt 7a, 15172 Tallinn, registrikood 70008658
Tel 627 2193, faks 627 2182, info@keskkonnaamet.ee
www.keskkonnaamet.ee

Meie 17.12.2010 nr V 10-1/47262-2

2. Lasila V uuringuruumi teenindusala plaan — 1 Ik

Jelena Ello 332 4404
jelena.ello@keskkonnaamet.ee

lda-Virumaa

Pargi 15, 41537 J6hvi

Tel 332 4401, faks 332 4403
ida-viru@keskkonnaamet.ee

Laane-Virumaa

Kunderi 18, 44307 Rakvere
Tel 325 8401, faks 325 8403
laane-viru@keskkonnaamet.ee

Laane-Virumaa

Palmse kiila, 45435 Vihula vald
Tel 329 5535, fax 329 5531
lahemaa@keskkonnaamet.ee
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IDA REGIONAALNE MAANTEEAMET

Hr Mart Leemets

AS Lasila Betoon Teie 24.11.2010 nr 1.-81/1 -
Niipi tee 10 Népi alevik
Someru vald Meie o3 .11.2010 nr 7-3/10-00385/ /13

44305 LAANE-VIRUMAA

Kooskolastus maavara aktiivse
tarbevaru kinnitamiseks

Vottes aluseks ., Teeseaduse™ §-id 5 1g 2, 13 Ig 1 ja lg 2, 25 lg 2, 36 ja 37: ..Tee projekteerimise
normides ja nduetes” (RTL 2000, 23, 303) sisalduvad ,.Maanteede projekteerimisnormid*: .. Tee ja
lee kaitsevoondi kasutamise ja kaitsmise nduded (RTL 1999, 155, 2173) KOOSKOLASTAME
riigimaantee 17146 Lasila-Saksi km 2,90-3,24 paremale jddval kinnistul Porkuni metskond
(78701:001:0069) kavandataval kaevandamistotde alal tee kaitsevodndis ,,Maapoueseaduse™
pohise tegevuse alljargnevatel tingimustel:

1. Vastavalt ,Teeseaduse® § 13 Ig2 on riigimaantee kaitseviondi laius molemal pool
sdiduraja telge ja mitme sdiduraja korral modlemal pool dirmise sdiduraja telge 50 meetrit.
Riigimaanteega paralleelselt kulgeval alal tuleb siilitada olemasolev looduslik reljeef katte
servast vihemalt 30 meetri ulatuses. Sellest tulenevalt voib tulevikus rekultiveerimisele
mineva kalda iilemine serv ulatuda kuni 30 meetrini riigimaantee katte servast.

2. Ligipidsuks uuringuruumile tuleb kasutada olemasolevaid ligipdisuteid.

3. Toode teostaja peab vahetult enne t6dde algust taotlema techoiuviliste todde loa t6ode

teostamiseks riigimaantee kaitsevédndis. Ida Regionaalse maantecameti kontaktisik: Kersti
Saare 325 8730.

Jirelevalvet . Teescaduse ning kiesoleva kirjaga esitatud tingimuste tditmise iile riigimaantee
kaitsevaondi ulatuses teostab Ida Regionaalne Maanteeamet sama seadusega kehtestatud korras.

lLugupidamisega

[ 4

Anti Palmi 325 8741
anti.palmi@mnt.ee

Vallikraavi 2 Tel: 3258723

44306 RAKVERE Faks: 3258722
Reg nr 70001573 E-post: info.ida@mnt.ce
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RMK kooskdlastus
(lisa 3 lehel)
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Eest1 Geoloogiakeskus
Geological Survey of Estonia

Hr Eerik Viirtnou

RMK Liine-Virumaa metskond

Loobu kiila 40.12.2010 nr 02-2/ 5o
Kadrina vald

45220 Ladne-Viru maakond

Kooskdlastus

Austatud hirra Viirindu

Teostasime AS Lasila Betoon tellimusel maavara geoloogilise uuringu Lasila V
uuringuruumis, mis asub Lifne-Virumaal Tamsalu vallas Piisupi kiilas. T66 tulemusena
esitame Eesti Maavarade Komisjonile kinnitamiseks maavara varu, mis jaiib maaiiksusele
Porkuni metskonda 15 (kat. tunnus 78701:001:0069), mille volitatud valitsejaks on Riigimetsa
Majandamise Keskus. Kinnitamiseks esitatava varu idaservas kulgeb metsatee, mis ei ole
avalikus kasutuses. Kuna varu asub metskonna hallataval maaiiksusel, palume Teie seisukohta
teealuse varu kaevandamise ja sellega secoses tee iimberpaigutamise ja uue ldbip#zsutee
rajamise voimalikkuse kohta. Juhul kui metsatee peab siilima, palume Teie seisukohta tee
sdilimiseks vajaliku kaitseterviku laiuse osas.

Teie seisukohast ldhtuvalt kinnitatakse teealune varu aktiivse vai passiivse varuna.

Lugupidamisega

Aivar Pajupuu
Juhatuse liige

Lisa: 1. Topo- ja varu arvutuse plaan

Tiia Tuuling 53 007 903

Kadaka tee 82 Tel (372) 672 0094
12618 TALLINN, ESTONIA Fax (372) 672 0091
Reg nr. 10140653 E-mail: egk@egk.ee
KMKREE100310784 http:/fwww.egk.ee
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RMK Ladne-Virumaa metskond

Postiaadress: Tel 676 7347

Loobu kiila, Kadrina vald Faks 676 7510

45220 Ladne-Viru maakond  laane-virumaa@rmk.ee
www.rmk.ee

Hr Aivar Pajupuu

Eesti Geoloogiakeskus

Kadaka tee 82

12618, TALLINN

Kooskdlastus

hérra Aivar Pajupuu

RMK

Viljandi mnt 18b §
11216 Tallinn

Registrikood 70004459

Teie:10.12.2010 nr 02-2/500

Meie: 21.12.2010 nr 3-1.1/141

Lopliku seisukoha vatab RMK siis kui arendaja on esitanud maavara kaevandamise loa taotluse
toodud alale ja loa taotlus on v3etud menetlusse.

Samas ndeme vdimalust tee iimberpaigutamiseks ja uue libipadsutee rajamiseks. Uue
labipédsutee meie poolt pakutud asukoht on kirja lisas oleval plaanil. Sel juhul vdiks teealuse

varu vOtta kasutusse aktiivse varuna.

Lugupidamjsega

Eerik Viiarindu
Metsaiilem
5050367
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Lisa 13

Keskkonnaministeerium
Narva mnt. 7a
15172 Tallinn

23.42. 2040 . | ~P3/)

Volikiri

Kiesolevaga volitame OU Eesti Geoloogiakeskus esitama Eesti Maavarade
Komisjonile geoloogilise uuringu aruande “Lasila V uuringuruumi kruusa ja liiva
varu geoloogiline uuring Lizne-Virumaal” (varu seisuga 01.11.2010.a.). Autor .
Tuuling.

Oleme geoloogilise uuringu aruande lébi vaadanud. Té6 tulemus on esitatud
korrektselt vormistatud aruandena. Toodud andmestik on usaldusviirne ja vastab
meie poolt esitatud nduetele.

Mart Leemets

AS Lasila Betoon
juhataja
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